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ЗАКЛЮЧЕНИЕ ДИССЕРТАЦИОННОГО СОВЕТА Д 201.007.03 НА БАЗЕ АКЦИОНЕРНОГО ОБЩЕСТВА «РАДИЕВЫЙ ИНСТИТУТ ИМЕНИ В. Г. ХЛОПИНА» ПО ДИССЕРТАЦИИ НА СОИСКАНИЕ УЧЕНОЙ СТЕПЕНИ КАНДИДАТА ТЕХНИЧЕСКИХ НАУК
аттестационное дело № ___________________

решение диссертационного совета от 27.12.2017 г. № ___

о присуждении Камачеву Владиславу Анатольевичу, гражданину РФ, ученой степени кандидата технических наук.

Диссертация «Извлечение соединений актинидов растворами экстрагентов в озон-дружественных фреонах» по специальности 02.00.14 – радиохимия принята к защите 10.10.2017 г., протокол № 2, диссертационным советом Д 201.007.03 на базе акционерного общества «Радиевый институт имени В. Г. Хлопина», находящегося по адресу 194021, г. Санкт-Петербург, 2й Муринский проспект, 28, приказ о создании диссертационного совета № 1331/нк от 25.10.2016 г.
Соискатель Камачев Владислав Анатольевич, 1977 года рождения, в 2000 году окончил Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Санкт-Петербургский государственный технологический институт (Технический Университет)», работает начальником лаборатории процессов выделения и концентрирования радионуклидов на предприятии Госкорпорации «Росатом» в акционерном обществе «Радиевый институт имени В. Г. Хлопина», г. Санкт-Петербург.
Диссертация выполнена в лаборатории технологий обращения с ОЯТ отделения прикладной радиохимии акционерного общества «Радиевый институт имени В. Г. Хлопина».

Научный руководитель - доктор химических наук Шадрин Андрей Юрьевич, главный эксперт, акционерное общество «Высокотехнологический научно-исследовательский институт неорганических материалов имени академика А. А. Бочвара».
Официальные оппоненты:

Калмыков Степан Николаевич, член-корреспондент РАН, доцент, доктор химических наук, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Московский государственный университет имени М. В. Ломоносова», химический факультет МГУ, заведующий кафедрой радиохимии;

Карелин Владимир Александрович, доктор технических наук, профессор, Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Национальный исследовательский Томский политехнический университет», г. Томск,
дали положительные отзывы на диссертацию.

Ведущая организация - Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Санкт-Петербургский государственный технологический институт (Технический Университет)», г. Санкт-Петербург, в своем положительном заключении, подписанном Блохиным Александром Андреевичем, доктором технических наук, профессором, заведующим кафедрой технологии редких элементов и наноматериалов на их основе, Доильницыным Валерием Афанасьевичем, кандидатом химических наук, доцентом, заведующим кафедрой инженерной радиоэкологии и радиохимической технологии, Афониным Михаилом Александровичем, кандидатом химических наук, доцентом, указала, что диссертация В. А. Камачева представляет собой целостное научное исследование, отличающееся логичностью изложения, новизной рассматриваемой проблемы и высокой практической значимостью полученных результатов. Результаты, полученные в ходе исследований, могут представлять интерес для ряда вузов, научно-исследовательских и производственных организаций (Российский химико-технологический университет им. Д. И. Менделеева, Московский Государственный Университет им. М. В. Ломоносова, Уральский Федеральный Университет им. первого президента России Б. Н. Ельцина, Национальный исследовательский Томский политехнический университет, ФГБУН Ордена Ленина и Ордена Октябрьской революции Институт геохимии и аналитической химии им. В. И. Вернадского Российской академии наук, ФГУП Производственное объединение «Маяк», АО «Сибирский химический комбинат», АО «СвердНИИхиммаш», АО «Атомпроект», АО ГНЦ НИИАР, АО ВНИИМ им. А. А. Бочвара). Диссертация полностью соответствует требованиям пп. 9 – 14 «Положения о порядке присуждения ученых степеней», утвержденного постановлением Правительства РФ № 842 от 24.09.2013 г., а её автор, Камачёв В. А., заслуживает присуждения ученой степени кандидата технических наук по специальности 02.00.14 – радиохимия.

Соискатель имеет 15 опубликованных работ, в том числе по теме диссертации - 15 работ, из них 3 публикации в рецензируемых научных изданиях в соавторстве с сотрудниками АО «Радиевый институт им. В. Г. Хлопина», 2 патента РФ, 10 публикаций в сборниках статей и тезисов докладов на всероссийских и международных конференциях, опубликованных лично и в соавторстве с сотрудниками АО «Радиевый институт им. В.Г. Хлопина».
Наиболее значимыми работами являются:

1. Экстракция актиноидов растворами нейтральных экстрагентов в сверхкритических и сжиженных фреонах / В. А. Камачев, А. Ю. Шадрин, А. А. Мурзин и др. // Сверхкритические Флюиды: Теория и Практика. - 2007. - Т. 2. - №3. - С.48-56.

2. Extraction of nitric acid and uranyl nitrate by TBP in HFC-134a / A. Shadrin, V. Kamachev, A. Murzin et al. // Journal of Supercritical Fluids. - 2007. - Т. 42. - P.347–350.

3. Влияние природы флюида и (-дикетона на сверхкритическую экстракцию комплексов металлов с (-дикетонами / В. А. Камачев, В. А. Бабаин, Р. Н. Киселева и др. // Радиохимия. - 2003. - Т.45. - № 6. - С.543-545.

На диссертацию и автореферат поступили отзывы от д.т.н., профессора Карелина В. А. (Федеральное государственное автономное образовательное учреждение высшего образования «Национальный исследовательский Томский политехнический университет»), д.х.н., член-корреспондента РАН, доцента Калмыкова С. Н. (Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего образования «Московский государственный университет имени М. В. Ломоносова»), д.т.н., профессора Блохина А. А., к.х.н., доцента Доильницына В. А., к.х.н. Афонина М. А. (Федеральное государственное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Санкт-Петербургский государственный технологический институт (Технический Университет)»), д.т.н., профессора Сабирзянова А. Н. (ФГБОУ ВО «Казанский национальный исследовательский технологический университет»), к.т.н. Алексеенко В. Н. (ФГУП «Горно-химический комбинат»), к.т.н. Загуменникова В. С. (АО «Опытно-демонстрационный центр вывода из эксплуатации уран-графитовых ядерных реакторов»), д.х.н. Куляко Ю. М. (ФГБУН Ордена Ленина и Ордена Октябрьской революции Институт геохимии и аналитической химии им. В. И. Вернадского Российской академии наук), которые характеризуют работу положительно, отмечают ее практическую значимость, актуальность, научную новизну, а также соответствие специальности 02.00.14 – радиохимия и требованиям ВАК, предъявляемым к диссертациям на соискание ученой степени кандидата технических наук. В отзывах на автореферат имеются следующие критические замечания:

-
не проведено сравнение сверхкритической флюидной экстракции (СФЭ) с экстракцией из плавов уранил-нитрата смесями ТБФ – тридекан в CCl4, ДБЭ – тридекан в CCl4 для сравнения результатов СФЭ и «обычной» экстракции (В. А. Карелин, В. Н. Алексеенко);

-
не предоставлено чёткого описания того, какие из приведённых технологических схем реально проверены, а какие остались в пожеланиях и предложениях (В. А. Карелин, А. А. Блохин, В. А.Доильницын, М. А. Афонин, Загуменников В. С.);

-
не проведено сравнение состава осадков, образующихся в процессе СФЭ и при растворении имитаторов ОЯТ в азотной кислоте в «обычных условиях» (В. А. Карелин, А. А. Блохин, В. А.Доильницын, М. А. Афонин);
-
было бы целесообразно провести исследование влияния модификатора сверхкритического флюида на эффективность извлечения целевых компонентов (С. Н. Калмыков);
-
было бы целесообразно в литературном обзоре привести сравнение сверхкритических флюидов именно с позиций полярности, а не только величин сверхкритической температуры и давления (С. Н. Калмыков);
-
в тексте есть ряд неточностей, опечаток и небрежностей (С. Н. Калмыков, А. А. Блохин, В. А.Доильницын, М. А. Афонин, В. С. Загуменников, Ю. М. Куляко);

-
не освещён вопрос, каким образом предполагается при внедрении данной технологии в промышленность контролировать полноту процесса и в целом проводить аналитический контроль по ходу проведения СКФЭ (С. Н. Калмыков);
-
вызывает сомнение возможность использования дибутилового эфира в качестве экстрагента, та как он относится к числу легковоспламеняющихся жидкостей и легко образует пероксо- и нитросоединения с азотной кислотой (А. А. Блохин, В. А.Доильницын, М. А. Афонин, В. Н. Алексеенко);
-
не было проведено экспериментов по реэкстракции целевых компонентов из органической фазы (А. А. Блохин, В. А.Доильницын, М. А. Афонин);

-
в процессе экспериментальных исследований динамическими и статическими методами сверхкритической флюидной экстракции не указаны расходы прокачки СК-растворителя через экстрактор с исследуемым веществом (А. Н. Сабирзянов);
-
последний абзац Главы 3.3. автореферата не содержит информации, относящейся к тематике исследования (В. Н. Алексеенко);

-
представлены только полученные коэффициенты очистки, а анализ полученных данных не проведён (В. Н. Алексеенко);

На все критические замечания соискателем даны исчерпывающие ответы.

Выбор официальных оппонентов и ведущей организации обусловлен их компетентностью в вопросах, которые рассматриваются в диссертации соискателя, наличием публикаций в соответствующей сфере исследования, способностью определить научную и практическую ценность диссертации и их согласием выступить в роли оппонентов и ведущей организации.

Диссертационный совет отмечает, что на основании выполненных соискателем исследований создана и испытана опытная установка, позволяющая исследовать процессы флюидной экстракции в полунепрерывном динамическом режиме в среде фреона-134а при давлении 1,2 МПа применительно к переработке ОЯТ АЭС в условиях «горячих» камер. Полученные результаты использованы при составлении исходных данных на проектирование установки для исследований по переработке ОЯТ с использованием флюидов в строившихся исследовательских горячих камерах опытно-демонстрационного центра Горно-химического комбината (г. Железногорск).
Оценка достоверности результатов исследования выявила, что экспериментальные данные согласуются с данными литературных источников и данными при проведении традиционной жидкостной экстракции. Сформулированные выводы являются обоснованными и соответствуют полученным результатам.
Личный вклад автора заключался в систематизации результатов работ, получении обоснованных предположений о возможности проведения низкотемпературного маловодного процесса переработки оксидного ОЯТ в среде фреонов, активном участии в написании и обсуждении всех статей и презентаций, совместной с научным руководителем постановке целей и задач исследования, а также общем планировании эксперимента. Составление плана работ, поиск научной литературы, написание литературного обзора по теме диссертации и подбор методик исследований автор производил лично, на всех этапах исследования проводя постоянную обработку, обобщение, анализ полученных результатов.
Диссертационным советом сделан вывод о том, что диссертация В. А. Камачева представляет собой научно-квалификационную работу, в которой на основании выполненных автором исследований показана принципиальная возможность низкотемпературного маловодного процесса переработки оксидного ОЯТ в среде фреонов; разработана методика получения в среде озон-дружественных фреонов аддукта «ТБФ - HNO3» с определенным мольным соотношением компонентов, а также поддержания постоянной концентрации HNO3 и ТБФ в динамическом режиме; установлено, что достигаемая в таких условиях концентрация ТБФ (до 25 % об. при 2,8 МПа и 80°С) является достаточной для растворения UO2, UO3 и U3O8; проведено систематическое исследование процессов растворения в озон-дружественных фреонах, содержащих аддукт «ТБФ - HNO3» или «ДБЭ – HNO3», весовых количеств (до 5 г) UO2, UO3 и U3O8, твёрдых растворов оксидов плутония и тория в оксидах урана с содержанием тория 1 и 20 %, плутония 20 % при мольном соотношении U:ДБЭ=1:40 и, U:ТБФ=1:20, а также имитаторов ОЯТ ВВЭР и БН, то есть осуществлена их экстракция с отделением от основной массы продуктов деления; осуществлено селективное отделение актинидов от основной массы продуктов деления; показано, что при флюидной экстракции аддуктами «ДБЭ - HNO3» в среде фреонов возможно эффективное разделение урана и плутония с фактором 15 даже при соотношении ДБЭ:HNO3 = 1:1.
В диссертации В. А. Камачева решена важная научно-практическая задача радиохимии – создано оборудование для извлечения соединений актинидов растворами экстрагентов в озон-дружественных фреонах и разработана маловодная технология переработки ОЯТ в полунепрерывном режиме. Таким образом, полученные в работе данные могут быть положены в основу метода прямого растворения облучённого оксидного уранового или смешанного U-Pu топлива во фреонах с последующим разделением урана и плутония и отделением их от продуктов распада. Диссертация соответствует критериям, установленным в п. 9 «Положения о присуждении ученых степеней», утвержденного постановлением Правительства Российской Федерации № 842 от 24.09.2013 г., на основании чего на заседании 27.12.2017 г. диссертационный совет принял решение присудить Камачеву Владиславу Анатольевичу ученую степень кандидата технических наук. При проведении тайного голосования диссертационный совет в количестве 15 человек, из них 4 докторов наук по профилю рассматриваемой диссертации, участвовавших в заседании, из 15 человек, входящих в состав совета, специалистов, дополнительно введенных на разовую защиту нет, проголосовали: «за» - 14, «против» - 0, недействительных бюллетеней 1.
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